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Proba practica

Studiul pendulului fizic si al pendulului gravitational

Baremul de notare

Tabelele cu datele experimentale inregistrate si prelucrate: (total 10 p)
Tabelul 1. Dimensiunile inelelor si ale cadrului patrat 2p

Tabelele 2.1. si 2.2. Perioadele de oscilatie ale inelelor (pentru inelul | siinelul Il) 2 p

Tabelul 3. Lungimile reduse asociate pendulelor fizice studiate 2p
Tabelul 4. Perioadele de oscilatie ale pendulelor gravitationale 2p
Tabelul 5. Acceleratia gravitationald determinata. 2p
Teoria lucrarii (total 8 p)

Perioadele micilor oscilatii, lungimea redusa a pendulului fizic si acceleratia
gravitationala
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T = Zﬂ'\/: (pendulul gravitational); 0,5p
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\/ mgR

(R - distanta de la punctul de suspendare pana la centrul de masa)
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Masele componentelor pendulelor fizice:

m,. = D ; (inel circular); me, = 4Ly ; (cadru patrat) 0,5p
m=m; +mg, =naDu+4Lu= ,u(7rD+ 4L) (inel circular + cadru patrat) 05p
(u - densitatea liniara de masa pentru materialul inelelor si cadrului metalic)

Momentele de inertie ale inelului metalic simplu

I,=2m,R*; 0,25 p

3
I, =5m,~cR2 0,25 p
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Lungimile reduse asociate inelului circular simplu
3

Momentele de inertie ale cadrului metalic

A. 1. Momentul de inertie al cadrului patrat fata de axa de rotatie perpendiculara pe suprafata cadrului, dusa
prin centrul de masa CM al cadrului:

Pcm

2 2 2
1 L dm, L m,L
=4 —m, I’ +m,| =| |= B> =@ 0,5p
12 2 3 3

A. 2. Momentul de inertie al cadrului patrat fata de o axa de rotatie perpendiculara pe suprafata cadrului,
plasata la disranta d=R fata de centrul de masa al cadrului:

I, = mc,;L2 +m,R? =mcp[L—32+ RZ} 0,5p
anp D

B. 1. Momentul de inertie al cadrului patrat fata de o axa de rotatie suprapusd peste linia mijlocie a cadrului
pdtrat:

2 2 2
IcPcM =2(EmLL )+2mL(E) =—L; 1 ==L 05p

3 Pcm 6

B.2. Momentul de inertie al cadrului patrat fata de o axa de rotatie paraleld cu linia mijlocie a cadrului,
plasata la distanta d=R fata de centrul de masa al cadrului:

2 2 2
m, L 5 L° D
Ich = p +mch =mcp[?+7) 0,5p
Momentele de inertie la miscarea oscilatorie a inelului prevazut cu cadru metalic
I m;, D” + L + DY, I 3m;D” + L + L 0,5p+ 05
= m, |—+—|si =—+m, | —+— ) )
I 2 cp 3 4 v L 8 cp 6 4 p p

Lungimile reduse asociate inelului circular prevazut cu cadru metalic

I 1
l — I l — 1 0'5
TmR Y mR P
Oficiu 2p

Total 20p



